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Das Versorgungsgebiet

der Landeswasserversorgung Trinkwasser fur Baden-Wurttemberg
e Versorgungsgebiet: Versorgungsgebiet
—— LW Leit t
Zentral- und Nordost- ﬁ;‘a’;\ SHngsnets
Wurttemberg Mergentheim

(Ulm - Stuttgart - Bad

Mergentheim - Aalen) Jagst

e ca.3 Mio. Einwohner

e Fernwasserantell: ca. 50 %

e 2 Wasserwerke, 38 Behilter, Karstquellwasser
775 km Versorgungsleitungen
. | Grundwasser
aus dem Donauried
Donau
Flusswasser

aus der Donau
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Wasserwerk Langenau am Rand des |
o . - Landeswasserversorgung sl =
wurttembergischen Donaurieds Trinkwasser fir Baden-Wirttemberg
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Seit 1973 in Betrieb, heute eines der groBten Wasserwerke Europas
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Motivation: Uberwachung des Roh- und Trinkwassers Trinkwasser fr Baden-Wirttemberg

__Grundwasser _ Quellwasser __Flusswasser
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Aufbereitung

Trinkwasser

Herausforderung: Erfassung von (unbekannten) organischen Spurenstoffen
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Monitoring!

~
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e Moglichst breites Bild - Erkenntnisgewinn!
o > 200 Mio. Stoffe in CAS Registry
o > 26 000 Stoffe ,REACH"

e \Vielzahl verschiedener Verfahren, z.B.
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o + weitere Transformation (Umwelt, Wasseraufbereitung)

o DOC/TOC

o Target-Analytik HPLC-MS und GC-MS
o Screening-Methoden
o Wirkungsbezogene Analytik

o Non-Target-Screening
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Screening nach organischen Spurenstoffen | lu
. . Landeswasserversorgung sl e~
mittels Non-Target-Screening - --

Trinkwasser flr Baden-Wurttemberg

Proben- lonisations und Daten-
vorbereitung Detektion auswertung
24 15N
K32

y

IS dotieren HPLC (RP) Hochauflosendes Firmensoftware und
100 pL direkt Massenspektrometer eigene Algorithmen

e Tagliche Probenahme von Roh- und
Trinkwasser

Signal-
intensitat

e Analyse von 2 bis 7 Proben / Woche
(Ja nach Gerateauslastung)

e Erstellung von Ganglinien

e Priorisierung ansteigender Trends
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Diskontinuierliche Emissionsprofile im Donaurohwasser

Sotalol
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Umwelterklarung

Firma X

« ...kann durch Praventivmal3-
nahmen auf grof3technische
Anlage verzichtet werden

Arzneimittel
hergestellt von Monitoring-
Firma X Konzept

... erfolgt Aufbereitung in Puffer-

becken, bevor Abwasser der
kommunalen Klaranlage X

zugeleitet wird
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SpurenSUChe am Tatort Trinkwasser flr Baden-Wurttemberg

e Probenahme vor und nach KA X

o Stundlich tGber Tag
o Taglich-tiber Woche
o Wochentlich tber 4 Monate

e Weitere Klaranlage im Einzugsgebiet

— o Donauwasser




Einordnung der Befundlage

“The most polluted sampling site was located in the Rio Seke
(La Paz, Bolivia) and had a cumulative [61 compounds]
APl concentration of 297 ug/L” 2

TOP 2 Befunde in Nebenfluss nach KA X

Sulfamethoxazol: 190 pg/L
lbuprofen: 160 pg/L
350 pg/L
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P Firma X
emittiert wirklich viel!

P Behorden
iInformiert

P Gute Zusammenarbeit
mit Emittent

P Situation bereits
verbessert

P Behandlung des
Abwassers geplant

P Keine Arzneimittelstoffe
Im Trinkwasser
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Forschung: Vernetzte Kl-gestutzte Datenauswertung
der Non-Target-Screening-Daten
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‘ Das PrOjEkt K2 I ‘ hessenwasser EI/( M Leibniz-Rechenzentrum

.. fr die Region der Bayerischen Akademie der Wissenschaften

-

. -
workflows &
selentific compuring

4D ATYPE

(1.4.2021 - 30.9.2023)

Kunstliche und kollektive Intelligenz zum
schnelle Anomalien- Spurenstoff-Tracking in Oberflachenwasser fiir
Detektion eine nachhaltige Trinkwassergewinnung

rasche Quellensuche /
Stoffidentifikation

landertbergreifender
Datenpool

GEFORDERT VOM

* Bundesministerium
% [ firBildung

und Forschung

Trinkwasserressource Donau — Modellregion fir
die Entwicklung einer

basierten Software-
|6sung zur Kl-gestltzten erkennung




Einbindung von KI: I lu
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Autoencoder zur Erkennung von Anomalien " L . . S e

Original Donau-Probe, 10. April 2021

o« 200.0 =
% i Herausforderung:
% 340.0 > Geringe Probenanzahl
_5 | © und hohe Anzahl von Substanzen
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Das Anschlussprojekt

K?I-Xplore

e
Techinology Readiness Level 3 ... 6 — 8

o ,K2-SOP* erarbeiten (. —Q‘System vollstandig und qualifiziert)

e K?2I-Struktur weiter-
entwickeln

(Demonstrator migrieren, [ A JESISA *
IT-Pipeline optimieren Kiin der . it < ‘ TS

— automatische Auswer- »—\GELIlerE,
tung, Datensicherheit) o

Signal
m/z 207,138

o K2?| explorativ weiter- @12,7 min ?

entwickeln

(Datenpool erweitern

— Anomalie-gelabelte Q
Proben, Target- & wei-

tere Metadaten, ...) C> NTS QA NTS

e Kl ausbauen O
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Siidwest Presse, 12.03.2024

Wasserversorger nutzen Kiinstliche Intelligenz sacher weiter-

dlung)
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Kl spurt Schadstoffe im Trinkwasser auf

Die Verunreinigung des Flusschens Blau bei Ulm war der Ausloser dafur, Kunstliche Intelligenz Zu entwickeln, die S¢
und analysiert. Bundesweit testen Wasserversorger die Kl in der Praxis.

Eine Mitarbeiterin der Landeswasserversorgung Stuttgart entnimmt an der Blau eine
© Foto: Landeswasserversorgung Stuttgart

Fur viele Menschen ist es eine Selbstverstandlichkeit, dass aus dem Hahn sauberes Wasser in Trinkwasserqus

S e~ _und Industriechemikalien, Arzneimittel-Rﬁcksténden und Spritzmitteln. Um die Erwa

b x 1 ~iman arheblichen Aufwand betreiben. De
18 analytica pro 2024
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Gewasseranalytik

Spurenstoff-Tracking mit K

®
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Landeswasserversorgung

Trinkwasser flr Baden-Wurttemberg

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

Dr. Wolfram Seiiz
seitz.w@Iw-online.de
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